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中华人民共和国国家标准

涂层附着力的测定法 拉开法

本标准适用于单层或复合涂层与底材间或涂层间附着力的定量测定

本标准参照采用国际标准 色漆和清漆 附着力的拉开试验法

定义

拉开法所测定的附着力是指在规定的速度下 在试样的胶结面上施加垂直 均匀的拉力 以测定涂

层间或涂层与底材间附着破坏时所需的力 以 表示

设备

拉力试验机

拉力试验机的载荷选择应与试样的破坏负荷相适应 试验时所用的夹具应能使试样对中 固定 试

验机应使拉力平稳地增加 并垂直地作用于试柱的表面上

试柱

试验所用试柱是用金属 钢 铁 铝等 加工而成 试柱的直径为 高度应不小于自身直径的一

半 其平面应与试柱的长轴相垂直 如图 所示

图 试柱

定中心装置

当按 和 操作时 可保证试件固定的同轴排列 如图 所示
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图 毫米直径试柱的定中心装置示例

对接试样 组合试样 定心销

试样的制备

试样

试样为两个金属试柱的对接件或组合件 金属试柱所用材料及其表面处理应与实用底材相同 在

一个试柱的表面按其相应涂料产品的技术条件进行涂装 用胶粘剂与另一个试柱胶结 其组成 形状如

图 所示

图 对接试样

涂层的制备和干燥

待试涂层的制备和干燥 应按其相应的涂料产品技术条件或涂层施工工艺说明书中规定的条件进

行

试样的胶结

在未涂漆的试柱上均匀地涂一薄层胶粘剂 可借助图 的装置同轴心地胶结 连同定中心装置 按

其干燥工艺要求进行固化 固化前用微量溶剂擦净多余的胶粘剂

组合试样

组合试样 见图 适用于不宜加工成试柱的材料 如可变形的底材 复合材料和玻璃等 制样

时 应从涂漆的底材上切下一块作为试片 最小直径为 的圆片或边长为 的正方形试片



在两个清洁的试柱表面上 均匀地涂一薄层胶粘剂 用定中心装置 使上下两个试柱与试片同心对接起

来 见图 中 固化期间要始终保持不动

图 组合试样

固化后用锐利的刀子 沿试柱的周线切透固化了的胶粘剂和漆层直达底材

胶粘剂

胶粘剂的调制及使用方法应符合相应技术标准的规定 涂覆时应使用最少量的胶粘剂 以便在组合

试样时产生一牢固 连续而均匀的胶结面

注 在多数情况下使用 氰基丙烯酸乙酯为主体的胶粘剂 或 环氧树脂 聚酰胺 的双组分

胶粘剂

为提高胶结试柱的粘结力 可用细砂纸轻轻地打磨干燥好的待试涂层和试柱的表面

在组合试样时 如预计试片未涂漆的一面与试柱胶结不好 则可事先将试片的两面进行涂装

试验条件

试验环境应保持在 温度 相对湿度为

试验步骤

将制备好的试样放入拉力机的上下夹具 并调至对中 使其横截面均匀地受到张力

夹具以 的拉伸速度进行拉开试验 直至破坏 记下试样拉开的负荷值 并观察断面的破

坏形式

试验结果

结果计算

涂层的附着力按下式计算

采用说明

国际标准中规定 使用切割装置沿试柱的边线切割直透底材 本标准中是使用锐利的刀子操作即可



式中 涂层的附着力

试样被拉开破坏时的负荷值

涂覆被测涂层试柱的横截面积

破坏形式

附着破坏 涂层与底材 复合涂层界面间的破坏 以 表示

内聚破坏 涂层自身破坏 以 表示

胶粘剂自身破坏或被测涂层的面漆部分被拉破 这表明涂层与底材的附着力或涂层间的界面附

着力均大于所得数值 以 表示

胶结失败 胶粘剂与未涂漆的试柱脱开 或与被测涂层的面漆完全脱开 以 表示

破坏形式为 或 时 其测量结果是符合附着力试验要求的 如出现两种或两种以上的破坏形

式 则应注明破坏面积的百分数 大于 为有效 出现 时 应对胶粘剂的选用 工艺和质量进行检验

或更换 出现 则表明胶粘剂的强度不能满足要求 可更换胶粘强度更高的材料 以便定量表示出涂层

的附着力

试验误差

每组被测涂层的试样应不少于 对 并至少取其中 对的算术平均值作为试验结果 每对试样的

值与算术平均值的误差不超过 为有效

注 试验所得结果不仅与涂层的性能有关 而且也受底材的类型 表面处理方法 涂装工艺 环境的温度和湿度 被

测涂层是否干燥完全及其它因素的影响

结果的表示

试验结果用附着力与破坏形式表示

如

试验报告

试验报告应包括下述内容

被测涂料的名称 牌号 批号和来源

试柱和胶粘剂的名称 牌号

制备试样的工艺条件

试样的编号和数量

试验时环境的温度 湿度

试验拉力机的型号 载荷 加载速度

试样的破坏载荷 破坏形式 涂层的附着力及误差

试验中出现的偏差和异常现象

试验日期 试验人员

附加说明

本标准由中华人民共和国化学工业部提出 由全国涂料和颜料标准化技术委员会归口

本标准由中华人民共和国航空工业部第六二一研究所负责起草

本标准主要起草人李桂荣 杨和争

采用说明

国际标准中规定了七种破坏形式的代号 本标准依验证结果认为用四种代号即可表达

国际标准中未规定试验误差
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